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1. RESUMEN:
El modelo tradicional para la transferencia de conocimientos de Medicina se aplica desde
una base tedrica y se complementa con practicas mas o menos regladas en todos los
ciclos formativos. Sin embargo, en la actualidad la docencia universitaria ofrece una gran
variedad de recursos a los alumnos a través de la red, adaptandose a los nuevos
paradigmas educativos y los requisitos de sus estudiantes. En este articulo se presenta una
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metodologia desarrollada para el aprendizaje no presencial en el 4rea especifica de la
Cirugia, basada en la utilizacion de TIC y tecnologias de vanguardia. Como resultado, se
desarrolla el andlisis de la aplicacion de la metodologia propuesta a cursos concretos.
2. ABSTRACT:

Traditionally, the model for knowledge transfer in Medicine is applied from a theoretical
approach and complemented with practices during the whole career. However, high
education currently offers a vast variety of resources through the network, adapting to the
new educative paradigms and to the new requirements of their students. In this paper, a
novel methodology for e-learning in the specific area of Surgery is presented. This
methodology is based in the use of new technologies and toolkits. The analysis of the

application of the presented methodology to real courses is also depicted.

3. PALABRAS CLAVE: Cirugia, TIC, e-learning / KEYWORDS: Surgery,
communication and information technologies, e-learning

4. AREA DE CONOCIMIENTO:

* Ciencias Experimentales y de la Salud
* Ingenierias

* Mas de un area (engloba las dos anteriores)

5. AMBITO TEMATICO DEL CONGRESO:

* Innovacion en la ensefianza superior
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6. MODALIDAD DE PRESENTACION:

e Comunicacion oral

7. DESARROLLO:

1. Introduccion
La transferencia de conocimientos en Medicina se viene realizando
tradicionalmente desde una base tedrica para progresivamente ir avanzando con practicas

mas o menos regladas. Esta forma de aprendizaje se utiliza en todos los ciclos formativos.

La ensenanza de la Cirugia pasa por los niveles de pregrado y grado en las aulas
de las facultades de Medicina a la residencia durante cinco afios en los Servicios
hospitalarios acreditados. Como ocurre en la mayoria de las areas médicas, la cirugia esta
experimentado continuos cambios y ampliando su base de conocimientos obligando a
redisefiar periddicamente su sistema de aprendizaje. El método de ensefianza tradicional,
basado en las lecciones magistrales y la tutorizacién presencial siguiendo el concepto
Halstediano (maestro-aprendiz) de hace mas de 100 afios, estd demostrando grandes
lagunas que tanto docentes como alumnos tienen que suplir, en el mejor de los casos, con

gran esfuerzo y voluntad personal e individual.

En los ultimos afos los avances en las tecnologias de la informacion y las
comunicaciones (TIC) han sido extraordinariamente rapidos, y el hecho de que la
conocida red de redes se haya instaurado en nuestras vidas como una rutina mas, tiene

importante implicaciones y grandes posibilidades en el ambito educativo.
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Las tecnologias de la informacion y las comunicaciones tienen el potencial de

transformar el sistema tradicional de la educacion en cirugia. Mediante las numerosas

herramientas disponibles y evolucionando rapidamente, es posible poner en practica un

modelo de ensefianza intuitivo e interactivo a distancia. La préctica totalidad de las

Universidades han puesto a disposicion de sus alumnos salas de ordenadores conectados

entre si y con servicios centrales, con grandes posibilidades para generar, compartir y

distribuir informacién. Las ventajas del aprendizaje virtual son muchas y muy conocidas,

pero la que parece mds obvia es que aumenta la independencia del estudiante con un

acceso al programa educativo “en cualquier momento y en cualquier lugar”. Mas atn

teniendo en cuenta que la evolucion en la sociedad ha supuesto que los alumnos actuales

son grandes conocedores y usuarios de Internet.

Sin embargo, queda la duda de que exista una integracion real, a dia de hoy, de las

TIC en el ambiente médico-quirargico. En este sentido, si bien se aprecia un considerable

esfuerzo por parte de diferentes departamentos, de los docentes y los propios alumnos

para intentar avanzar en estos sistemas, su uso e implantacién con seriedad y rigor es

minoritario. Ello puede deberse al fuerte arraigo de la ensefianza tradicional y a las

sospechas sobre la idoneidad en Medicina y Cirugia de estos sistemas “novedosos”, que

si bien estan suficientemente contrastados en areas mas tecnologicas no lo son asi en el

contexto de las ciencias de la salud.

Conforme la Universidad de Zaragoza implant6 la plataforma educativa del

Anillo Digital Docente (ADD), miembros del Departamento de Cirugia en conjuncion

con miembros del Departamento de Informatica e Ingenieria de Sistemas estudiaron la
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posibilidad de crear un método alternativo de e-learning, adaptado a la poblacion de
estudiantes de Medicina que se han especializado en cirugia. De esta forma, el modelo
tradicional esta siendo renovado gracias al uso de tecnologia educativa avanzada basada
en Internet, y se ha puesto en marcha un proceso educativo activo y con evaluacién
constante del tdindem profesor-alumno. El primer paso se ha dado en dos estudios propios
(no presenciales), donde se ha pretendido la integracion del alumno en todo el proceso y

cuya participacion y aprendizaje son permanentemente evaluados.

La estructura del resto de este articulo se detalla a continuacion. En la seccion de
objetivos y metodologia se describen los aspectos claves de la metodologia propuesta, los
aspectos técnicos de la misma y el proceso que sigue el docente para generar objetos de
aprendizaje mediante una herramienta de propdsito especifico que se ha desarrollado. A
continuacion se muestran los resultados de la aplicacion de la metodologia en dos
estudios propios de la Universidad de Zaragoza. Estos resultados ratifican el éxito de la
propuesta planteada en este trabajo. Finalmente, se muestran las conclusiones y se

detallan las lineas futuras de trabajo.

2. Objetivos y metodologia.

Se ha elaborado un sistema de aprendizaje tanto para el Master de
Coloproctologia como para el Diploma de Especializacién en Ecografia para Cirujanos,
dos estudios propios que se imparten en la Universidad de Zaragoza, con el objetivo de
educar a cirujanos en areas especificas de interés clinico, no incluidas en ningin

programa oficial ya sea de licenciatura, doctorado o de residencia. Por lo tanto, el alumno
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es un licenciado en Medicina con la residencia de Cirugia concluida, para cualquiera de
estos cursos. Entendemos que el profesorado, ademas de ser realmente un experto en la
materia, con amplios conocimiento clinicos y con demostrada capacidad docente, debe
tener también una voluntad de acercamiento al alumno de tal manera que el aprendizaje

se base en una relacion estrecha y cercana entre alumno y educador.

A diferencia de la ensefianza tradicional, este sistema de aprendizaje persigue el
objetivo de que el alumno haga uso de los recursos disponibles cuando esté libre de otras
tareas y las veces que crea oportuno hasta adquirir los conocimientos necesarios.
Teniendo en cuenta que los alumnos son cirujanos en activo, es decir, con carga clinica-
asistencial diaria (incluyendo horario de guardias), esta ventaja del aprendizaje TIC se
hace mucho mas evidente. No hay necesidad de desplazamiento ni de pérdidas de dias de
trabajo. Més aun, lo aprendido puede ser inmediatamente aplicado a la clinica con el
consiguiente beneficio social. En todo este proceso, y a través de las TIC se logra una
cercana relacion profesor-alumno, como hemos apuntado previamente, y esta relacion se

mantiene, significando una formacion continua permanente.

El programa incluye o fusiona temas tedricos y practicos. Tradicionalmente se ha
utilizado para el temario tedrico material docente en formato Word, PDF y Power Point.
Ademas, se usan las imagenes y videos de los casos clinicos mas relevantes y de interés
para el alumno, obtenidos de la practica clinica diaria, que sirven paras las clases
practicas. Se ofrecen referencias bibliograficas y lecturas aconsejadas. El problema de
utilizar estos recursos es que las plataformas educativas se convierten en meros depdsitos
de ficheros y actividades, donde no hay una relacién implicita entre los diferentes
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recursos. En la metodologia que proponemos, estos contenidos se integran mediante una
herramienta, que presentaremos mas adelante, en objetos de aprendizaje que aumentan la
interactividad con el alumno y que le permiten navegar entre los diferentes contenidos en
base a una serie de enlaces que relacionan materiales similares o con la misma base, de
forma que el aprendizaje se conduce de forma mucho mas natural y guiada por el

historial del propio alumno.

Desde hace tiempo, y debido al amplio nlimero de alumnos, por regla general las
evaluaciones en las asignaturas o créditos de los estudiantes de grado se realizan
mediante examenes tipo “test” de respuesta multiple. Este sistema es el mismo que se
emplea una vez finalizada la licenciatura en los cursos de doctorado y actualmente en los
estudios oficiales de master. Es un sistema suficientemente contrastado al que el
alumnado de ciencias de la salud estd muy habituado, por lo que en este sentido se
decidi6 aplicarlo para nuestros estudios propios, aprovechando para ellos las TIC y
obligdndonos a trabajar en un sistema “on line” que fuese andnimo y no repetible, para
evitar intercambio de informacion entre alumnos. Una vez mas, hemos intentado que las
TIC no dejen de ser una herramienta “amiga” y de facil manejo. De hecho, la experiencia
demuestra que son pocos los alumnos con dificultades en el uso u estas dificultades son

faciles de subsanar, a través del apoyo permanente del profesorado y del equipo técnico.

En lo relativo a la complejidad técnica, con el sistema educativo y plataforma
desarrolladas por el equipo técnico experimentado, el profesor/docente solo necesita unos
conocimientos basicos, por otro lado cotidianos, del uso de los ordenadores personales y
de programas de navegacion en internet, es decir, badsicamente lo mismo que se les pide a
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los alumnos. Consiguiendo con ello uno de los objetivos clave, no afiadir mas dificultad
que la meramente asociada a la materia que se imparte. Mas atn, siendo tan facil de usar
como una simple navegacion por internet y a través de cualquier sistema informatico con
capacidad de conexion a la red, al material docente, coloquios, foros de discusion, etc...
se puede acceder desde cualquier lugar (hospital, domicilio, desplazamiento...),

garantizando, como deciamos previamente, la libertad en tiempo y espacio.
Aspectos técnicos de la metodologia.

Basandonos en el software Moodle se desarrollé un campus virtual de proposito
especifico en el que albergar cursos de formacioén no presencial basados en tecnologias
Web y orientados al campo de la Cirugia. Se desarrollaron las competencias tecnoldgicas
necesarias para ofrecer a los alumnos una forma de acceder al contenido y material
practico de forma transparente, distribuida y descentralizada mediante la aplicacion de
conceptos de servicios Web y la compresion de video mediante codecs desarrollados

especificamente para la consecucion de estos objetivos.

La utilizacién de SCORM (Sharable Content Object Reference Model) se planted
como el medio para crear objetos pedagdgicos que cumplan criterios de accesibilidad,
adaptabilidad, durabilidad, interoperabilidad y reusabilidad. De esta forma se posibilita la
creacion de cursos no presenciales con un alto contenido préctico en los que el alumno
sea capaz de desarrollar sus aptitudes en un entorno controlado mediante algoritmos
adaptativos 'y sin conocimientos tecnoldgicos avanzados. Estos algoritmos,
implementados en los modulos SCORM, exponen diferentes casos clinicos en los que el

alumno debe tomar decisiones para el diagnodstico y tratamiento de la enfermedad del
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paciente. En base a estas decisiones el sistema se retroalimenta y es capaz de reconfigurar
una serie de parametros y de variar la historia del paciente, consiguiendo un entorno

virtual muy similar al que se va a encontrar el alumno en la vida real.

Sin embargo, uno de los principales problemas a los que se enfrentd el equipo
técnico es el desarrollo de un método para que los docentes, con una escasa formacion
tecnologica, pudieran elaborar y preparar sus recursos docentes y pedagogicos de forma
guiada y estructurada. Para ello, se disefid6 e implementd la herramienta FAST (Fast
Adaptable SCORM Toolkit), desarrollada para permitir la creacion de material docente
siguiendo esta metodologia y de forma transparente al docente, aislandolo de detalles

tecnologicos.

La figura 1 muestra un esquema conceptual de la herramienta. FAST incorpora
una serie de esquemas concretos para la presentacion del contenido, de forma que el
docente importa los recursos didacticos de los que dispone, selecciona un esquema, y el
sistema propone la mejor forma de enlazar el material, la capa de presentacion mas
adecuada, descarta ciertos contenidos en base a una buisqueda entre las palabras clave,
etc. Una vez se ha aplicado el esquema, se genera un primer objeto de aprendizaje
(skeleton), sobre el que el docente puede trabajar para personalizarlo, afiadirle o quitarle
caracteristicas y contenidos y, en ciertas situaciones, definir un esquema de adaptacion.
Una vez concluido este proceso, se genera un objeto de aprendizaje final que se podra

subir posteriormente a la plataforma para ponerlo a disposicion de los alumnos.
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Figura 1. Arquitectura de la herramienta FAST (Fast Adaptable SCORM Toolkit),

Merece una mencion especial la creacion de casos clinicos interactivos. Los casos
clinicos tienen asociados unos esquemas que no so6lo vinculan la informacion y el
contenido de los mismos, sino que permiten agregar al skeleton generado un esquema de
adaptacion. El esquema de adaptacion define un flujo de trabajo (workflow) en el que se
introducen diferentes comportamientos o acciones a tomar en base al historial del

alumno. Por ejemplo, se le presenta un video con una ecografia a un alumno, y se le pide
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que identifique sobre el video un tumor UTNI. El alumno marca con el ratéon sobre una
imagen congelada su interpretacion. Esta interpretacion se mide y se genera un factor de
precision. En base a este factor, en el esquema de adaptacion se enlaza el siguiente paso a
repasar los conceptos basicos para la identificacion de tumores (si el factor de precision
es < del 60%), o bien a identificar otro tumor (60<= precision <= 90%), o bien pasar a la
siguiente leccion (precision > 90%). La herramienta dispone de una biblioteca con
diferentes ejercicios de identificacion, por lo que se puede configurar el objeto de
aprendizaje para que presente casos aleatorios o clasificados por dificultad, de forma que
cada alumno percibe que esta haciendo un ejercicio diferente al de sus companeros, pero

con los mismos objetivos y de igual dificultad.

La utilizacion de esquemas adaptativos permite, ademads, guiar el proceso de
aprendizaje del alumno, restringiendo su acceso a contenidos mas avanzados en caso de

que se detecte una evolucion lenta o una carencia de conceptos basicos.

Los esquemas adaptativos se basan en la notacion de los diagramas de actividad
del lenguaje de modelado UML, pero se representan mediante una iconografia muy
simple y un modelo de funcionamiento muy intuitivo, basado en asistentes y en patrones
de conducta. De esta forma, la curva de aprendizaje de la herramienta FAST resulta muy
rapida, permitiendo a los docentes generar unos objetos de aprendizaje amplios, flexibles

y reutilizables en muy poco tiempo.

El esquema planteado para el desarrollo del curso también influye en los
esquemas de la herramienta FAST. En la actualidad, FAST soporta dos modelos: el

modelo por semanas y el modelo por tépicos. En el modelo por semanas se presentan
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diferentes objetos de aprendizaje que se relacionan entre si. Los esquemas para la
elaboraciéon de contenidos identifican los puntos comunes entre dichos contenidos y
establecen la vinculacion entre los mismos, facilitando que el alumno pueda pasar de un
objeto a otro de forma automadtica. De esta forma, el alumno percibe todo el material
disponible desde una tinica perspectiva y mediante un unico flujo de trabajo. En cualquier
caso, el alumno puede prescindir de la navegacion que el sistema le propone y procesar

cada objeto de forma secuencial (como se viene haciendo de forma tradicional).

Si el curso se plantea mediante topicos, se genera un objeto de aprendizaje por
cada topico. Las relaciones entre los diferentes topicos se establecen para generar un
mapa conceptual de forma automatica en el que el alumno puede situar su conocimiento

en relacion con el contenido global del curso.

La dificultad de plantear un modelo de aprendizaje no presencial en un area tan
practica como es la especializacion en Cirugia, preservando los objetivos y resultados de
aprendizaje requeridos, nos ha llevado a aplicar aspectos tecnologicos en diferentes
niveles. El uso de tecnologia de vanguardia en el proceso de aprendizaje de la cirugia
basada en evidencias y en problemas (fundamentalmente clinicos), el nivel de integracion
del alumno en todo el proceso y, finalmente, la valoracion de los sistemas de evaluacion
y control del proceso educativo, resultan aspectos clave para la aplicacion exitosa de la

metodologia.
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3. Resultados.

El primer Diploma de Especializacion en Ecografia para Cirujanos surgid en
Febrero de 2009. Desde entonces, se ha sometido a una evaluaciéon continua por parte de
los estudiantes y los docentes, procedentes de diferentes regiones y érganos educativos a
nivel nacional. Los resultados se han acumulado durante los afios 2009, 2010 y 2011, afio
en el que se han visto notablemente enriquecidos con la adicion del Master de
Coloproctologia. Tanto el Diploma de Especializacion en Ecografia para Cirujanos como
el Master de Coloproctologia reflejan el caso de éxito de la estructura adquirida. Este
curso ofrece una formacion totalmente distribuida y atemporal, mediante tecnologias
Web. Los resultados del aprendizaje se evaluan mediante cuestionarios y encuestas ya
preparadas que el propio software proporciona (COLLES, ATTLS) y contrastadas, que
sirven como instrumento para el andlisis de las clases en linea. Uno de los innumerables
beneficios de utilizar Moodle como plataforma base para la implantacion de la
metodologia propuesta es que el propio software pone al alcance del docente una serie de
herramientas para analizar los resultados de estas encuestas, lo que facilita enormemente
la tarea de recoleccion y andlisis posterior de los resultados. La figura 2 muestra un

fragmento de una de las encuestas tipo COLLES.
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ORGANIZACION

Considera que la organizacién del Estudio Propio ha sido:*

La coordinacién del Estudio Propio le ha parecido*

La documentacion y material suministrado ha sido:*

El material que se le ha facilitado a través de Internet ¢ ha sido adecuado al sistema de

+) No seleccionada
(1) muy mala (2) mala (3) correcta (4) buena (5) muy buena

+) No seleccionada
(1) muy mala (2) mala (3) correcta (4) buena (5) muy buena

*) No seleccionada

utilizado?*

¢ Ha tenido apoyo técnico por parte del profesorado?*

La tutorizacién/comunicacién a distancia ha sido*

El funci i de las gi
parece:*

¢ Considera que los recursos de Internet y los materiales digitales han sido suficientes?*

para el uso del estudio propio que ha realizado le

(1) muy escasa (2) escasa (3) adecuada (4) amplia (5) muy amplia
+ No
(1) nada (2) poco (3) bastante (4) mucho (5) totalmente

«) No seleccionada
Si No

+) No seleccionada
(1) muy escasa (2) escasa (3) adecuada (4) amplia (5) muy amplia

+) No seleccionada
(1) muy deficiente (2) deficiente (3) regular (4) buena (5) excelente

+) No seleccionada

(1) nada (2) poco (3) bastante (4) mucho (5) totalmente

Figura 2. Fragmento de una encuesta tipo COLLES en la que se analiza la organizacion

del curso.

Tras un proceso de recoleccion de opinidon sobre los profesionales de la cirugia
que han realizado la formacion en alguno de los cursos anteriores, y que representan una
poblacion significativa, en las siguientes figuras se muestra el andlisis de algunos de los

resultados obtenidos para el Master de Coloproctologia.

La grafica de la figura 3 muestra el grado de completitud de los objetivos
definidos. La importancia del resultado del andlisis radica en que, desde la perspectiva

del alumno, la metodologia aplicada permite alcanzarlos de forma comprensiva.

SECRETARIA TECNICA
VII CIDUI

—

waersa poLteonicn o x|Jx i
NA DE CATALUNYA JP UNIVERSITAT
BARCELONATECH F) romPEU FABRA \/ . . . Universitat Oberta
Universitat Autonoma de Barcelona Universitat de Girona de Catalunya

niversitat de Llcida

UNIVERSITAT ROVIRA | VIRGILI
www.uoc.edu



LA UNIVERSIDAD:
UNA INSTITUCION DE LA SOCIEDAD

¢En qué medida se han cumplido los objetivos?

- nada (1) 0

- poco (2): 0

- bastante (3): 16 (30.19 %)

- mucho (4): 25 (47.17 %)
- totalmente (5)Z — 2 (2264 %)

Promedio: 3.92

Figura 3. Valoracion del nivel de completitud de los objetivos del estudio.

Con respecto a la utilizacion de la metodologia frente al enfoque tradicional
(figura 4), la mayoria de los alumnos aprecian una mas que sustancial diferencia. Resulta
curioso observar como, ante los mismos contenidos, la utilizaciéon de objetos de
aprendizaje y de enlaces y relaciones entre diferentes conceptos para facilitar el proceso
de aprendizaje produce que el alumno se quede con la sensacion de que el temario difiere
en gran medida con respecto al que se presenta de forma tradicional.

éQué diferencia ha encontrado entre los contenidos de los programas del Estudio Propio y las ensefianzas previas
regladas que ha recibido con anterioridad?

- ninguna (1): w1 (1.89 %)

- escasa (2): m——t (7.55 %)

- alguna (3): 8 (15.09 %)

- bastante (4): 28 (52.83 %)
- mucha (5): 12 (22.64 %)

Promedio: 3.87

Figura 4. Valoracion de la diferencia entre el enfoque tradicional y la metodologia

propuesta para el aprendizaje en cirugia.

La figura 5 muestra la opinion sobre el nivel de especializacion. Como se puede

observar, un 90% de los alumnos opina que es alto o muy alto.
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Considera que el nivel de especializacién ha sido:

- muy bajo (1): 0

- bajo (2): w1 (1.89 %)

- normal (3): wmd (7.55 %)

- alto (4): 37 (69.81 %)
- muy alto (5): 11 (20.75 %)

Promedio: 4.09

Figura 5. Valoracién del nivel de especializacion del estudio.

El plan de estudios ¢esta adaptado al modo de ensefianza a distancia o semipresencial?
- nada (1): 0

- poco (2): 0

- bastante (3): s 10 (18.87 %)

- mucho (4): 22 (41.51 %)
- totalmente (5): 21 (39.62 %)
Promedio: 4.21

Considera que la organizacion del Estudio Propio ha sido:

- muy mala (1): 0

- mala (2): 0

- correcta (3): — (16.98 %)

- buena (4): 26 (49.06 %)
- muy buena (5): 18 (33.96 %)
Promedio: 4.17

La coordinacion del Estudio Propio le ha parecido

- muy mala (1): 0

- mala (2): 0

- correcta (3): — (16.98 %)

- buena (4): 29 (54.72 %)
- muy buena (5): 15 (28.30 %)

Promedio: 4.11

Figura 6. Valoracion de la adecuacion de la metodologia al modelo de ensefianza

semipresencial.
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Las graficas de la figura 6 muestran cémo la metodologia propuesta se ha
adecuado al modelo de ensefianza semipresencial (més de un 80%), proporcionando unas

caracteristicas de organizacion y coordinacion muy satisfactorias.

Finalmente, ante la pregunta de si recomendaria a otras personas la realizacion del
estudio, el 98,11% de los alumnos respondieron afirmativamente, tal y como se muestra
en la figura 7.

é{Recomendaria a otras personas la realizacion de este estudio?

- Si: 52 (98.11 %)
- No: =1 (1.89%)

Figura 7. Recomendacion del estudio.

La nota media final de satisfaccion obtenida en lo referente al conjunto del estudio
fue de un 4.89 sobre 5, lo que se traduce en una aplicaciéon mas que satisfactoria de la

metodologia desarrollada.

La evaluacion posterior y automatizada de las diferentes respuestas a las
cuestiones que se plantean durante los casos clinicos también ha permitido obtener una
serie de parametros como el porcentaje de seleccion de la respuesta, la dificultad global
del caso, la variacion de las respuestas seleccionadas y la eficacia del caso mediante el
indice y el coeficiente de discriminacion. Estos parametros sirven para enriquecer y
mejorar las capacidades de la herramienta FAST para la creacion de contenidos y objetos

de aprendizaje dindmicos y adaptativos.
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4. Conclusiones.

Los cursos desarrollados e implantados entre los afios 2009 y 2011 constituyen
una primera aplicacion del modelo de aprendizaje propuesto por los autores en el ambito
de la formacion no presencial aplicado al campo de la Cirugia. La medicion de la
utilizacion y satisfaccion de los diferentes recursos tecnoldgicos nos han proporcionado
una retroalimentacion mediante la que se estd trabajando en la evolucion de diferentes
aspectos, como la interoperabilidad (utilizacion de recursos ofrecidos en HTMLYS),
portabilidad (adaptacion de la plataforma de aprendizaje a dispositivos moviles) y
mejoras en la capa de presentacion (utilizacion de nuevas herramientas para la generacion

de los casos practicos y médulos SCORM, y metodologias moviles).

Por otra parte, el andlisis de la utilizacion de la herramienta FAST permite deducir
que los docentes encuentran la metodologia de aprendizaje mediante SCORM préctica y
constructiva, y son capaces de integrar nuevos materiales facilmente para complementar
los contenidos de un afio a otro. La experiencia con el campus virtual desarrollado ha
demostrado como la utilizacion de la especificacion SCORM mejora la calidad de la

educacion médica, beneficiando a las dos partes, tanto al alumno como al profesor.

Después de la experiencia en los cursos propios que hemos desarrollado no
tenemos ninguna duda de que las TIC y la ensefianza a través de la Web llegara a ser una

parte integral, basica e imprescindible, de los sistemas educativos en cirugia.
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