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RESUMEN

Este comunicado expone una nueva aproximacion al aprendizaje eficiente y eficaz de la
Construccion Arquitectonica mediante metodologias activas; cooperativas y participativas
estratégicamente programadas dentro del mapa conceptual constructivo de la asignatura y la
transversalidad con el resto de disciplinas de la Arquitectura. Se busca el aprendizaje autdbnomo
del alumno, analitico, critico, reflexivo y propositivo, con la ayuda de herramientas interactivas

de las TIC creadas por y para los alumnos.

PALABRAS CLAVES
Aprendizajes cruzados / Herramientas digitales interactivas / Autonomia; auto-regulacion, auto-

correccion y auto-evaluacion.
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ABSTRACT

This communication sets out a new approach to the efficient and effective learning of the
architectural construction through active methodologies; cooperative and participatory
strategically scheduled in the constructive conceptual map of the subject, and cross-cutting with
the rest of disciplines of architecture. Search an autonomous student, analytical, critical, reflexive

learning and enterprising, with the help of interactive ICT tools created by and for students.

KEYWORDS

Cross education / Interactive digital tools / Autonomous; self-regulation, cross education

AREA DE CONOCIMIENTO: Ingenierias y Arquitectura
AMBITO TEMATICO DEL CONGRESO: El aprendizaje autonomo del alumno
MODALIDAD DE PRESENTACION: Comunicacion poster

DESARROLLO:

a) Objetivos

El objetivo de este comunicado es presentar metodologias participativas y colaborativas en el
aprendizaje de Arquitectura aplicadas en el Area de Construccién de la Escuela Técnica Superior

de Arquitectura de La Salle, de Barcelona.

Mostrar distintas actividades y proyectos TAC -Tecnoligias del Aprendizaje y del

Conocimiento- sustentadas por herramientas TIC -Tecnologias de la Informacién y de la
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Comunicacion- supervisado activamente por la comunidad de aprendizaje, que dinamizan el
papel activo del alumno, fundamental en la elaboracion de su propio conocimiento. A la vez que
se realizan proyectos transversales entre los &mbitos; docente, profesional e industrial que abren
la perspectiva del conocimiento y potencian las habilidades, acercando al alumno la realidad
proxima.

b) Descripcion del trabajo

La implementacion de las actividades realizadas que vamos a exponer debe entenderse dentro de
un marco de cambio tanto a nivel docente como profesional, por esta razon primero vamos a
contextualizar la materia de estudio, la Construccion en el grado de Arquitectura, para luego

detallarlas.

Por lo tanto, el articulo se desglosa en los siguientes apartados:

1. Introduccion.
2. Competencias del grado en Arquitectura.
3. Marco especifico del Area de Construccion Arquitectonica.

4. Metodologias activas y participativas en los modelos tedrico y practico del Area de

Construccion. Curso 1° y 2° de grado.

5. Metodologias especificas centradas en el alumno. Casos: actividades y proyectos.
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1. Introduccion

Como hemos mencionado, nos encontramos en un momento de profundo cambio en los

siguientes marcos:

¢ Elnuevo Espacio Europeo de Estudios Superiores y el Plan Bolonia, que replantea las
metodologias del aprendizaje.

e La crisis sociocultural y econémica, que afecta directamente al sector de la Construccion.

¢ El avance y renovacion permanente de sistemas tecnoldgicos que convierte en anacronico el
aprendizaje de recetas.
La adquisicion de consciencia de la Sostenibilidad; en los recursos limitados del planeta, la
eficiencia energética, el coste ambiental de los materiales, entre otros, que plantea un desafio

en la concepcion del Proyecto de Arquitectura.

Ante los dichos frentes, la comunidad de Arquitectos e Ingenieros de la Edificacion tenemos por
delante un desafio en replantearse la profesion y por consiguiente reflexionar y actualizar el
entendimiento de la Arquitectura. En el campo de la docencia, el reto acontece por trazar una
ensefianza constructiva que faculte abordar cualquier proyecto en cualquier situacion, con

sentido critico reflexivo, metddico analitico y operativo, y con proyeccion futura.

Por lo tanto, nos planteamos una nueva aproximacion a la educacion dimensional en
Arquitectura que pasa por incorporar aprendizajes cruzados. Aprendizajes de proyectos,
significativos constructivistas, de abstraccion conceptual, estratégicamente organizados para
adquirir las maximas competencias posibles y acreditar al alumno de su propio aprendizaje

auténomo.
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2. Competencias del grado en Arquitectura

Para poder contextualizar y valorar adecuadamente las distintas metodologias que aplicamos en
la ensefanza de la Arquitectura, debemos conocer que las competencias especificas del grado en

Espafia abarcan habilidades y saberes tanto de caracter creativo como técnico.

En este sentido nuestra formacion tiene una vision holistica de la Arquitectura, distinta al resto
de Europa, con gran concentracion de competencias que nos atribuyen responsabilidades legales

y que en el exterior se distribuyen entre varias profesiones.

Consecuentemente, el titulo de Arquitecto Espafol nos ofrece una posibilidad aventajada en el
mercado europeo, pero a la vez la puesta en practica de las numerosas disciplinas con su
connotacion legal que nos obliga a ser conciencientes de la gran responsabilidad que recae en

nosotros.

Esta responsabilidad trasladada al campo docente se refleja en dos planteamientos:

e A nivel de la estructura conjunta del grado, en el disefio tramado de las distintas disciplinas
longitudinal y transversalmente, para ser eficaces y eficientes en el Proyecto de un edificio.

e A nivel particular del alumno, en el aprendizaje autonomo y autorregulado, para ser capaz de
alcanzar niveles de especializacion por cuenta propia y de seguir investigando a lo largo de

su vida profesional.
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3. Marco especifico del Area de Construccién Arquitecténica.

Llegado a este punto, nos centramos en la experiencia del Area de Construccién donde hemos

implantado las distintas metodologias de aprendizaje.

El grado de Arquitectura tiene cinco cursos mas el Proyecto Fin de Carrera. Los conocimientos
de Construccion se cursan de manera especializada en los dos primeros cursos; en los tres
siguientes éstos forma parte intrinseca de la materia del Proyecto Arquitectonico donde

participan todas las distintas disciplinas de forma equilibrada y armonica.

Este planteamiento se refleja en la “maxima” del Proyecto Fin de Carrera; “el alumno tiene que
ser capaz de construir lo que ha proyectado”, siguiendo el espiritu de la vision holistica del

Proyecto Integrado de Arquitectura.

Con esta estructura del grado y el perfil del arquitecto espaiol, es facil de entender que la

responsabilidad de aprendizaje de las asignaturas especificas de Construccion es muy elevada.

Aun mas. Mas compleja es atn la situacion en la Escuela de Arquitectura de La Salle, donde el
grado de Arquitectura y el grado de Ingenieria de la Edificacion comparten de manera integra las
asignaturas de Construccion. Es decir comparten tanto aula como conocimiento. En cosecuencia,
la materia que se imparte recoge todas las habilidades y saberes necesarios para ambos grados y
tanto la formulacion del programa docente como su exposicion al alumnado esta planteado para
esta situcion; como futuros compaieros de profesion se trasladan las inquietudes y los
compromisos, enriqueciendo su conocimiento y compartiendo obligaciones, y asi se les transmite

al alumnado con la intencidn de crear una comunidad cohesionada.
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Por estos motivo expuestos, se han puesto en practica metodologias de aprendizaje,

estratégicamente programadas, para hacer participe al alumno en la elaboracion de su propio

conocimiento. Para conseguir este objetivo se trabaja con las TAC en la doble dimension de
modelaje metacognitivo y metareflexivo.

e Metacognitivo en cuanto el estudiante no solo aprende los conocimientos de la materia, sind
también las herramientas y los procesos necesarios para poder ser capaz de resolver los
distintos problemas y situaciones que se plantean y transferir los conocimientos aduiridos a
otras situaciones posteriores académicas y profesionales.

e Metareflexivo en cuanto el alumno tiene que autocorregir sus trabajos, explicar el proceso

utilitzado, reflexionar y analizar porqué esta bien o mal resuelto siendo autocritico.

Sintetizando, frente al nuevo panorama actual de cambio, el perfil del arquitecto espafiol, las
horas lectivas limitadas y el hecho de compartir dos grados en un mismo espacio, las estrategias

principales en el aprendizaje de la asignatura de Construccion son;

e Transversalidad, coordinacion y colaboracion activa entre las distintas disciplinas técnicas del

grado y entre ensefianza, profesion e industria.
e Proyectos y actividades.

e Autonomia del aprendizaje y autorregulacion / Participacion interactiva del alumno en

distintos equipos creando comunidad de aprendizaje.
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4. Metodologias activas y participativas en los modelos teorico y practico del Area de

Construccion.

- Modelo Teorico; La teoria se plantea de doble bucle y siempre con actividades

asociadas colaborativas.

Las clases magistrales clasicas desaparecen y se convierten en clases participativas. El ratio de
alumno profesor baja a 20 o 25 para facilitar el didlogo, fomentar la confianza y por tanto

comprometer al alumno a trabajar su aprendizaje activamente, calibrando su responsabilidad.

El primer dia de curso se le explica al alumno el espiritu de la asignatura y su objetivo facilitando
el mapa conceptual de la organizacion y de la materia que se impartird, proporcionandole un

calendario exhaustivo de todo el organigrama de teoria y practica.

Las clases tedricas se organizan en tres tiempos: seminarios participativos, conferencias
especializadas y exposiciones publicas de proyectos de investigacion, siendo la franja horaria de
cada modelo fija durante el curso para situar, centrar y mentalizar al alumno en que tiempo se

encuentra.

e Los seminarios dan el grueso de la materia. El profesor incide en los puntos principales y
consulta al alumnado sobre los conceptos asociados creando coloquios y disertaciones, a la
vez que se resuelven dudas.

Para incentivar la participacion, ésta se puntua y para facilitarla se le proporcionan al alumno
las presentaciones de las clases y la bibliografia relacionada necesaria con antelacion, a través
del sistema moodle, blog y web de la asignatura, Con este planteamiento, el propio alumno

prepara las clases y se auto-administra su aprendizaje y la intervencion activa con el profesor.
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e Las conferencias especializadas tienen un caracter distinto a los seminarios. El profesor
explica una experiencia profesional propia con imagenes, con sus avatares y alegrias,
incidiendo en profundidad en una parte de materia del curso. Con este disefio se crea una
empatia entre alumno y profesor que presta a una participacion interesada. A la vez, la materia
pasa del concepto abstracto al aplicado y especifico con lo que el alumno relaciona y

estructura mejor el conocimiento.

e Las exposiciones de los proyectos de investigacion son un modelo de aprendizaje entre
semejantes. Los alumnos explican el proceso y la materia en la que se han especializado a sus
compaiieros resolviendo a la vez sus dudas.

Por lo tanto, las clases tedricas ya no son lineales ni enciclopédicas, son planteadas de manera

activa e impulsando al analisis y la reflexion, planteando problemas y resolviendo dudas.

- Modelo Practico; La practica se plantea como proyecto global pautado y tutelado, como

Proyecto Integrado de Construccion Arquitectonica.

Las clases pasan a ser talleres de proyecto en las cuales todo el conocimiento del curso se

relaciona y se aplica.

Ahora bien, la resolucion de la practica, no es a posterior de la exposicion tedrica, sino a la
inversa. La practica va por delante; se pretende que el alumno, con apuntes y bibliografia, intente
resolverla de manera autonoma, para cuando se expliquen los conceptos teoricos ya se hayan
centrado en la materia y planteado las dudas, y por lo tanto se avance y reflexione mas
profundamente en los conocimientos. De esta manera, cuando se vuelva a retomar la practica se
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ejecutara sin problemas e incluso planteando y cuestionandose mas posibilidades de resolucion.

En todo este planteamiento hay que sumar la intervencion de invitados expertos del sector de la
industria y profesionales que aportan enfoques distintos de la realidad de la disciplina
arquitectonica, creando debates, andlisis y criticas constructivas. Con esto se consigue ampliar,
pulir y evolucionar el conocimiento, acercarse al futuro profesional y en el proyecto practico

abrir el campo de vision del conocimiento aplicado.

5. Metodologias especificas centradas en el alumno: casos y proyectos.
ler. curso de Construccion.

Metodologia. La estructura organizativa del curso sigue el modelo de puzzle sobre

aprendizaje cooperativo.
Caso 1. Proyecto de investigacion: especializacion de un materia.

El proyecto plantea la ejecucion de un documental, donde los alumnos editan un video de 10
minutos de duracion con la voz en off explicando la materia. El proyecto se realiza con equipos
de 3 personas, los cuales tienen que profundizar en un tema del curso y por lo tanto tienen
indagar, analizar y sintetizar.

La evolucion del proyecto se sigue de manera publica delante el resto de compafieros
compartiendo de esta manera conocimientos y experiencia. Asi, la correccion permite

simultineamente tutelar e impartir de manera dinamica, meta reflexiva la materia del curso.
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Por lo tanto, mediante los videos se consigue el trabajo en equipo mas otras competencias

instrumentales, la generacion de apuntes entre y para semejantes y la especializacion de materia.

Video de “El tractament de la fusta”.

El alumno a través de la bibliografia de las clases teodricas, de la red y de visitar industriales se especializa en un

conocimiento. El video tiene que tener una estructura clara e ir de lo genérico a lo particular.

Caso 2. Proyecto de investigacion: taller practico.

El proyecto plantea un encargo profesional, donde los alumnos, manteniendo el equipo de 3 del
anterior proyecto del video, construyen un Punto Profesional Movil a escala real utilizando
materiales reciclados siguiendo unos requerimientos programaticos, estructurales y de confort

reales.

El objetivo es triple; por una parte el refuerzo del conocimiento teorico y la traduccion de éste a
la préctica y por otra el cambio de formato y escala en las construcciones arquitectonicas
pasando del detalle constructivo de 1:100 en papel y en maqueta a 1:1 real y por lo tanto de la

vision plana a la tridimensional.
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Como acto de finalizacion del proyecto, como de reconocimiento del esfuerzo y trabajo
ejecutado se realiza una exposicion publica en la escuela y con un tribunal formado por
profesorado de otras disciplinas se eligen los mejores para quedar expuestos durante un tiempo y

puedan ser contemplados por otros compatfieros de la escuela.

Fotografias del dia de la exposicion. Proyectos disefiados con carton como material de base.

El alumno demuestra que el PPM; primero, se monta, desmonta y se transporta de manera agil por un

unico individuo y luego, que cumple con los requisitos de uso, estabilidad y confort.
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2° curso de Construccion.

Metodologia. La estructura organizativa sigue el modelo puzzle con gestion del

conocimiento mediante diagrama en UVE, o V de Gowin, a doble nivel.
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Organizacion semanal de un tema.

Se exponen las tres semanas en las que un tema se va tratando en los distintos modelos de clase.
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Caso 1. Actividades: resolucion de ejercicios, autocorreccion y auroevaluacion.

Los seminarios de teoria tienen unos ejercicios asociados que deben resolverse durante la
semana y enviarse a la carpeta de la asignatura a través de las TIC, gmail o moodle segin
momento del curso. Pasado el tiempo establecido de entrega se cuelga en el sistema la solucion
del ejercicio para que el alumno pueda autocorregirselo.

A la siguiente semana, considerando que el alumno ya ha visualizado y reflexionado la solucion,

el profesor explica el objetivo, proceso, el razonamiento del ejercicio y la solucion.

Ya que el alumno se ha planteado el problema con anterioridad, y por lo tanto tiene dudas, le es

mas provechosa la exposicion y el entendimiento de la materia.

Mientras se va resolviendo el ejercicio, el alumno acaba de autocorregirse y redacta el por qué de
los errores o aciertos. Una vez realizadas las anotaciones, el alumno se auto-puntua del 0 al 10y
vuelve a entregar el ejercicio con esas anotaciones. De esta manera, el profesor puede valorar

tanto el propio ejercicio como el andlisis, reflexion y comprension de éste.

Los ejercicios de los seminarios se plantean siguiendo distintas estrategias de aprendizaje y de
distintas competencias; des de resolver directamente un problema, a plantearse distintas
situaciones que puedan darse en la vida profesional, a estructurar el conocimiento, a realizar una

investigacion, entre otras.

En el calendario de clases el hecho de dar una teoria, realizar un ejercicio de especializacion y
analizarlo a la semana siguiente, hace que el alumno trabaje durante mas tiempo en ésta. Si

ademas tenemos en cuenta que la teoria va asociada al proyecto practico el cual empieza a
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plantearse problematicas del tema la semana anterior, tenemos que el alumno trabaja durante tres

semanas ese tema en concreto.
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Caso 2. Proyecto de investigacion: taller profesional.
Se trata de una investigacion cruzada donde un proyecto constructivo es el eje vertebrador.

Esta practica consiste en realizar el proyecte ejecutivo y constructivo de una obra de mediados
del Sxx de arquitecto reconocido; aplicando la normativa actual y siendo obligatorio, mantener la

concepcion y la estética del proyecto.

Por lo tanto la primera fase pasa por la investigacion de la obra a distintos niveles; historico,
estético, proyectual del arquitecto... Una segunda fase por redibujar el proyecto analizando y
recapacitando las problematicas constructivas de la re-situacion del proyecto con los parametros

actuales. Y finalmente una tercera fase de propuesta, reflexion y autocritica.
Caso 3. Actividades: Taller de Tecnologia “in situ”.

En formato de Jornadas talleres de “tecnologia in situ”, participan empresas e industriales que

muestran nuevas tecnologias y campos de investigacion.

El taller tiene una primera parte de caracter aplicado, donde se ejecuta la puesta en obra de los
distintos sistemas constructivos a escala real 1:1 frente a los alumnos, los cuales realizan croquis,
detalles y preguntan dudas tanto de la ejecucion del sistema como de su aplicabilidad y
caracteristicas técnicas en los edificios. Una segunda parte, donde mediante conferencias y mesas
redondas se debaten los distintos sistemas constructivos con los industriales, arquitectos y
docentes. Y una tercera parte donde el alumno tiene que entregar un trabajo con un formato

establecido donde se recoge toda la experiencia y justifica y contrasta conceptos teoricos.
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¢) Resultados y/o conclusiones

Adjuntamos encuesta anonima realizada a los alumnos de 2n el Gltimo dia de clase. La

participacion fue de 119 alumnos con un porcentaje total del 64%.
Sobre el contenido docente de la asignatura se valora de manera muy positiva con 4,3 sobre 5.

Los resultados del aprendizaje son muy favorables. Las evaluacion de las actividades y
proyectos de los alumnos superan la media de 6 sobre 10 (los ejercicios de seminario 6,70 con
un 5% de No Presentados y el taller de proyectos 6,58 con 9% de NP) habiendo unos
porcentajes muy bajos de abandono de la asignatura. Se corrobora la asistencia del alumnado a

todas las clases con porcentajes superiores al 80%.

En cuanto al aprendizaje del alumnado, estos muestran tanto conocimientos tedricos como
capacidad para analizar situaciones para su aplicabilidad y detectar algunos de los problemas a
los que deberan dar solucion a partir de sus conocimientos de construccion y del comportamiento

de los materiales.

Evidentemente estos conocimientos y habilidades requeriran de un trabajo de afianzamiento y
ampliacioén a lo largo del resto de los cursos de Taller de Proyectos y como no, a lo largo de su

vida profesional.
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Ahora bien, la dedicacion y el esfuerzo y necesidad de concentracion es mucho mayor al
aprendizaje tradicional y la empatia entre el alumno y el profesor es crucial, sin ella o bien hay
abandono de aula o bien el conocimiento se convierte en duda e inseguridad. En este sentido la
valoracion hacia el profesorado muy positiva es de 4 sobre 5, tanto en conocimientos, en prestar

atencion y en manera y claridad en explicar.

Es muy importante para el éxito de este formato el dimensionado preciso tanto de “la cantidad de

conocimientos a impartir”, como de todas las actividades que se generan en el proceso.

La maduracion de los conocimientos en el tiempo sigue siendo importante, incluso mas desde el

momento que se les exige reflexion, analisis y capacidad de sintesis.
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ENCUESTA realizada a los alumnos de 2n de CONSTRUCCION.

CONSTRUCCIO II. CONSTRUCCIO MINERAL
CURS 2011-2012

d'acord poc

CONTINGUT DOCENT

L’assignatura, en conjunt, em sembla interessant
El contingut és equilibrat (no falten o sobren coses)
El contingut és (en quantitat)

El ritme és (en temps)

La materia que s’ensenya es dona

massa superficial/ bé /massa aprofund per 2n curs

La materia que es dona
Es antiquada/esta al dia/és avangada

Per tal de seguir I'assignatura :
He hagut d’aplicar coneixements d’altres assignatures
He hagut d’aplicar coneixements de Construccio |

Per tal de seguir altres assignatures d’aquest curs:
He pogut aplicar coneixements de Construccio Il
He pogut aplicar coneixements de Construccio |

EINES DE TREBALL | APRENENTATGE
TEORIA

Classes presencials

Hi he assistit

Son utils

Son suficients

Classes en PDF penjades a I'eStudy

Les he consultat

Son utils

Son suficients

Apunts (de les parts del temari que n’hi ha)
Els he comprat

Son utils

Son suficients

Conferéncies sobre experiéncia professional
Hi he assistit

Son utils

Son pocs/suficients/excessius

Tallers de construccio (mostres de faganes)
He assistit al muntage de faganes

Son utils

Son pocs/suficients/excessius

Altres materials i bibliografia

Els he consultat

Son utils

Son pocs/suficients/excessius

Pagina web de I'’Area de construccié (tecnologia)
La he consultat

Es atil

ENQUESTA ANONIMA
119,0 alumnes

123
123
poc
lent

molt

4 5

4 5

be massa
be rapid

N
w
EN
o

molt

N
w
N
(%))

mitja

4,2
35
44
47

3,4

3,4

34
36

3,5
3,1

41
3,9
3,3

4,6
4,2
3,5

2,7
3,3
3,1

3,7
3,6
3,3

3,8
4,0
3,5

3,5
3,5
3,2

34
33

PRACTICA

Exercicis setmanals de seminaris poc

Son Utils per aprendre la matéria dia a dia 123
Son pocs/suficients/massa en nombre 123
Donen cada un: poca/adequada/massa feina 123
Bloc de dibuix/exercicis a ma alcada

Son Uutils per tenir soltura a dibuixar detalls 123
Son pocs/suficients/ massa en nombre 123
Projecte

Es util per aprendre a relacionar les parts de la matéria 1 2 3
Dona poca/adequada/massa feina 123
Treballar-la en equip m’ha sigut util 123

MITJANS DE TREBALL | APRENENTATGE

SISTEMA

El sistema de buscar primer les preguntes i despres
respondre-les

Em desorienta/m’es indiferent/m’ajuda a aprendre, em

motiva 123
El sistema d’ensenyar més una forma de raonar que

donar un seguit de conceptes a aprendre

Em desorienta/m’es indiferent /m’ajuda a aprendre, em

motiva 123
Els sistema d’ensenyar a partir del dubte en comptes

de donar \eritats absolutes

Em desorienta/m’es indiferent /m’ajuda a aprendre, em

motiva 123

PROFESSORS (NOMES PER AL PROFESSOR DE PRACTIQUES)

El meu professor explica correctament la teoria 123
El meu professor explica correctament a practiques 123
El meu professor m’aten correctament a practiques 123
Estic, globalment, satisfet amb el meu professor 12 3
El meu profesor, a I'hora d’avaluar és

benewol/correcte/dur 123
AVALUACIO

La relacié continguts/exigencia es adequada 123

La relacié carrega de treball/aprenentatge es adequada 1 2 3
Respecte a altres assignatures semblants:
La dificultat per aprovar aquesta assignatura és

poca/molta 123
La carrega de treball d’aquesta assignatura és
poca/molta 123
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