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1. RESUMEN: n este estudio se realiza una caracterizacién de la competencia digital que
pueda servir en un futuro como evaluador en la formacién del profesorado de
Secundaria de Matematicas. Para su desarrollo hemos tomado como referencia: la
caracterizacién de las competencias del profesor de matematicas de secundaria y
bachillerato (2012) y el Marco Comun de Competencia Digital Docente (2013). En
nuestra caracterizacion se han fusionado y afiadido descriptores enfocados a la
Matematica y su didactica.

2. ABSTRACT: The purpose of this paper is to define a digital skill assessment framework
for secondary school maths teachers. An initial framework has been build based on:
the description of skils for the Secondary School Math Teachers (2012) and the
Common Digital Skill Teaching Framework form the Spanish Government (2013). For
the devoliopment of the new framwork new descriptors focused on Mathematics
didactics have been combined and added.
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3. PALABRAS CLAVE: Formacion profesores, Secundaria, Matematicas, competencia
digital.
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4., DESARROLLO:
Introduccidén

El continuo desarrollo tecnolégico de la sociedad contemporanea obliga al profesorado a
una revisidon constante y a un reciclaje de conocimientos para continuas adaptaciones que
también deben reflejarse en los curriculos actuales.

El uso de las TIC esta provocando cambios significativos que influyen de manera
substancial a la hora de explicar los diversos contenidos que se han de impartir en las
diferentes etapas educativas. Estos cambios introducen nuevas necesidades formativas asi
como nuevas posibilidades metodoldgicas que hacen que el papel de profesores y alumnos
difiera del tradicionalmente establecido en el ultimo siglo. En la actualidad, la formacién
en competencias es un imperativo curricular que en el caso de la competencia digital ha
tenido una especificacion poco desarrollada y detallada.

Definicion de Competencia Digital

La UNESCO (2008) define una competencia bdsica como: “La capacidad de integrar
conocimientos, habilidades y actitudes de una manera practica para resolver problemas y
reaccionar correctamente en una variedad de contextos y situaciones”. Este mismo marco
sefiala la competencia digital como una competencia bdsica fundamental: “La competencia
digital entrafia el uso seguro y critico de las tecnologias de la sociedad de la informacién
para el trabajo, el ocio y la comunicacién. Se sustenta en las competencias bdsicas en
materia de TIC: el uso de ordenadores para obtener, evaluar, almacenar, producir,
presentar e intercambiar informacidn, y comunicarse y participar en redes de colaboracion
a través de Internet”.

Segun la LOMCE (2013), la competencia digital “es aquella que implica el uso creativo,
critico y seguro de las tecnologias de la informacién y la comunicacidn para alcanzar los
objetivos relacionados con el trabajo, la empleabilidad, el aprendizaje, el uso del tiempo
libre, la inclusidn y participacion en la sociedad”.

Ademas: “Las TIC serviran para el refuerzo y apoyo en los casos de bajo rendimiento, y por
otra, permitira expandir sin limitaciones los conocimientos transmitidos en el aula”.
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“Las TIC seran una pieza fundamental para producir el cambio metodolégico que lleve a
conseguir el objetivo de mejora de la calidad educativa”.

Si bien la propuesta de la Unesco (2008) o la Ley Organica para la Mejora de la Calidad
Educativa (2013) posibilitan que los ciudadanos o profesores conozcan, ayuden a
desarrollar y evalien la competencia digital, echamos en falta una caracterizacion
especifica del profesor de Matemadticas, enfocada en el uso de recursos digitales para la
ensefianza de las Matematicas.

Otros autores, como Van den Heuvel-Panhuizen y Paul Drijvers (2013), han realizado
diferentes estudios sobre el uso de la tecnologia en la asignatura de Matematicas en
Secundaria analizando como el uso de determinadas tecnologias mejoran (o no) el
desarrollo de las habilidades matematicas y, por consiguiente, el rendimiento académico
de los alumnos implicados. Estos estudios nos dan unas directrices sobre cdmo enfocar el
uso de la tecnologia en la clase de matematicas pero no nos dan unas pautas sobre qué
criterios de evaluacidon podemos utilizar para conocer el grado de competencia digital de
los profesores que imparten dicha asignatura.

Para poder desarrollar la competencia digital en el sistema educativo y se requiere un
marco comun de referencia que permita poder incluir criterios de evaluacién en los que se
indiquen unos descriptores con las exigencias necesarias tanto para los futuros profesores
como para los profesores en activo enfocados a la Matematica y su didactica.

Marco general de competencia digital
Para caracterizar la competencia digital nos hemos centrado en:

1) La caracterizacién de las competencias del profesor de matematicas de secundaria y
bachillerato (Font, Giménez, Larios y Zorrilla, 2012).

2) El Marco Comun de Competencia Digital Docente (2013) en el que se trabaja sobre las
5 dreas de competencia digital propuestas en el proyecto DIGCOMP.

En la caracterizacién de las competencias del profesor de matematicas de secundaria y
bachillerato, Font, Giménez, Larios y Zorrilla (2012) trabajan con tres niveles y dos
descriptores de nivel de desarrollo de la competencia digital.

Figura 1. Caracterizacion de la competencia digital (Font, Giménez, Larios y Zorrilla, 2012).
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En el Marco Comun de Competencia Digital Docente (2013) se trabaja sobre las 5 areas de
competencia digital propuestas en el proyecto DIGCOMP. Entre todas las dreas se incluyen
21 competencias estructuradas de acuerdo a estas 5 areas de competencia:

1) Informacion.

2) Comunicacién.

3) Creacion de contenidos.
4) Seguridad.

5) Resoluciéon de problemas.

Figura 2. Caracterizacién de la competencia digital segin el Marco Comun de Competencia
Digital Docente (2013) — Area competencial: Informacién.

Figura 3. Caracterizacion de la competencia digital segin el Marco Comun de Competencia
Digital Docente (2013) — Area competencial: Comunicacién.

Figura 4. Caracterizacion de la competencia digital segin el Marco Comun de Competencia
Digital Docente (2013) — Area competencial: Creacién de contenidos.

Figura 5. Caracterizacién de la competencia digital segin el Marco Comun de Competencia
Digital Docente (2013) — Area competencial: Seguridad.

Figura 6. Caracterizacién de la competencia digital segin el Marco Comun de Competencia
Digital Docente (2013) — Area competencial: Resolucién de problemas.

Desarrollo de la investigacién y conclusiones

En nuestra investigacion hemos afiadido a la primera caracterizacion otros descriptores
especificos del profesor de matematicas que no han sido incluidos, hasta la fecha, en las
diferentes caracterizaciones de la competencia digital y, con ayuda del Marco Comun de
Competencia Digital Docente, hemos clasificado los diferentes descriptores y fusionado
algunas areas para adaptarlas a la ensefianza de las Matematicas:

1. Informacién especifica: identificar, localizar, recuperar, almacenar, organizar, analizar y
contrastar la informacién digital, evaluando su finalidad y relevancia matematica.

2. Creacién y uso de contenidos especificos: creacidn de tareas matematicas y uso de
tecnologias diversas para gestionar y mostrar informacion matematica (aplicaciones de
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edicion de textos, imagen fija y en movimiento, video, presentaciones multimedia,
tratamiento de datos numéricos, GeoGebra...).

3. Almacenamiento y comunicacion: conectar, comunicar y compartir contenidos
matematicos en entornos digitales y realizar actividades matematicas en grupo utilizando
herramientas y entornos virtuales de trabajo cooperativo.

4. Etica: mostrar una actitud responsable frente a las nuevas tecnologias como fuente
potencial de enriquecimiento personal y social.

Las dos primeras dreas son especificas de la materia y las dos ultimas comunes para todos
los profesores independientemente de la materia que impartan.

1. Informacion especifica

Descriptor 1: Busca informaciéon en red, accede a ella y selecciona recursos de forma
eficaz.

Nivel 1: Utiliza la tecnologia digital para buscar informacién matematica en red en
buscadores generalistas.

Nivel 2: Utiliza la tecnologia digital para buscar informacién matemadtica en red en
plataformas/canales/fuentes especificas de matematicas.

Nivel 3: Utiliza la tecnologia digital para buscar informacién matematica en red en
plataformas/canales/fuentes matematicas especificas sabiendo distinguir y valorar entre
la calidad matematica de las fuentes y/o sus contenidos.

Descriptor 2: Compara, contrasta, evalla e integra informacién matematica de forma
critica.

Nivel 1: Sabe que no toda la informacién matematica que se encuentra en Internet es
fiable.

Nivel 2: Sabe comparar y contrastar diferentes fuentes de informacion matematica.

Nivel 3: Es critico/a con la informacién que encuentra contrastando su validez y
credibilidad e integrandola en sus creaciones matematicas.
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2. Creacidn y uso de contenidos especificos

Descriptor 1: Desarrolla contenidos matemadticos para su clase mediante diferentes
formatos digitales.

Nivel 1: Desarrolla contenidos matematicos para su clase mediante formatos digitales
sencillos (textos, tablas, imagenes...).

Nivel 2: Desarrolla contenidos matematicos para su clase mediante diferentes formatos
incluidos los multimedia (textos, tablas, imdgenes, videos, audios...).

Nivel 3: Desarrolla contenidos matematicos para su clase mediante diferentes formatos y a
partir de plataformas y entornos diferentes conociendo qué programa/aplicacion es la que
mejor se adapta al tipo de contenido que quiere crear.

Descriptor 2: Modifica, perfecciona y combina los recursos existentes para crear contenido
y conocimiento nuevo, original y relevante.

Nivel 1: Es capaz de hacer cambios sencillos en el contenido que otros han producido.

Nivel 2: Es capaz de editar, modificar y mejorar el contenido que otros o él mimo ha
producido.

Nivel 3: Es capaz de combinar elementos de contenido ya existente para crear contenido
nuevo.

3. Almacenamiento y comunicacion

Descriptor 1: Entiende, gestiona, almacena y selecciona diferentes dispositivos/servicios
en donde almacenar los recursos digitales y/o la informaciéon matematica.

Nivel 1: Entiende cdmo se almacena la informacion matematica y/o los recursos digitales
en diferentes dispositivos/servicios.

Nivel 2: Entiende cdmo se almacena la informacién matemadtica en diferentes
dispositivos/servicios y utiliza varios esquemas de clasificacidén para almacenar y gestionar
los recursos digitales y/o la informaciéon matematica.

Nivel 3: Utiliza varios esquemas de clasificacidon para almacenar y gestionar los recursos
digitales y/o la informacion matematica y es capaz de seleccionar el mas adecuado.
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Descriptor 2: Interacciona por medio de diversos dispositivos y/o aplicaciones digitales
para establecer contacto social.

Nivel 1: Es capaz de interactuar con otros colegas y alumnos utilizando las caracteristicas
basicas de las herramientas de comunicacién (teléfono movil, correo electrdnico, chat...).

Nivel 2: Es capaz de interactuar con otros colegas y alumnos utilizando las caracteristicas
basicas de las herramientas de comunicacion asincrona (correo electréonico, SMS, foros,
blogs, microblogs, wikis...) y sincrona (teléfono movil, chat, voz por IP...).

Nivel 3: Es capaz de interactuar con otros colegas y alumnos utilizando las caracteristicas
basicas de las herramientas de comunicacién asincrona (correo electrénico, SMS, foros,
blogs, microblogs, wikis...) y sincrona (teléfono mévil, chat, voz por IP...) adaptando las
formas y modalidades de comunicacion segun los destinatarios.

Descriptor 3: Utiliza tecnologias y medios para el trabajo en equipo, para los procesos
colaborativos y para la creacidn y construccion comun de recursos, conocimiento y
contenido matemdtico.

Nivel 1: Es capaz de colaborar con otros colegas y alumnos mediante algunas tecnologias
tradicionales (teléfono movil, correo electrénico, chat...)

Nivel 2: Es capaz de debatir y elaborar productos en colaboracidn con otros colegas y
alumnos utilizando herramientas digitales sencillas.

Nivel 3: Es capaz de utilizar con frecuencia y con confianza varias herramientas digitales y
diferentes medios con el fin de colaborar con otros colegas y alumnos en la produccién y
puesta a disposicion de recursos, conocimiento y contenido matematico.

4. Etica

Descriptor 1: Esta familiarizado con las normas de conducta en interaccién en linea o
virtuales y desarrolla estrategias para la identificacion de las conductas inadecuadas.

Nivel 1: Conoce las normas basicas de conducta que rigen la comunicacién con otros
mediante herramientas digitales.

Nivel 2: Entiende las normas basicas de conducta que rigen la comunicacién con otros
mediante herramientas digitales y es capaz de aplicarlas al contexto profesional.
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Nivel 3: Entiende las normas basicas de conducta que rigen la comunicacién con otros
mediante herramientas digitales aplicdndolas al contexto profesional y desarrollando
estrategias para la identificacion y reorientacion de las conductas inadecuadas en la red.

Descriptor 2: Entiende cémo se aplican los derechos de autor y las licencias a la
informacién y a los contenidos digitales.

Nivel 1: Es consciente de que algunos de los contenidos que utiliza pueden tener derechos
de autor.

Nivel 2: Conoce las diferencias basicas entre las licencias pero no las sabe aplicar al
contenido que crea.

Nivel 3: Conoce y aplica los diferentes tipos de licencias a la informacion y a los recursos
gue usay crea.

Descriptor 3: Protege los dispositivos y comprende los riesgos y amenazas en red y los
términos habituales de uso de los programas.

Nivel 1: Es capaz de realizar acciones basicas para proteger los dispositivos (uso de
antivirus, contrasefias...) y entiende las condiciones de uso de los servicios en linea.

Nivel 2: Sabe cdmo proteger los dispositivos digitales y actualizar las estrategias de
seguridad y sabe en qué medida sus datos puede ser utilizados por terceros.

Nivel 3: Actualiza frecuentemente las estrategias de seguridad y sabe cémo actuar cuando
un dispositivo estda amenazado y sabe codmo proteger la informacion relativa a otras
personas.
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4.1. FIGURA O IMAGEN 1

Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3

Utilizar la tecnologia Utilizar la tecnologia Utilizar la tecnologia digital en clase

digital para desarrollar  digital para ilustrar con actividades que involucren
Descriptor 1 materiales didacticos  situaciones o ejemplos en  directamente la actividad de los

o de referencia para clase alumnos.

su clase, de gestion

educativa.

Utilizar la tecnologia Utilizar la tecnologia Utilizar la tecnologia digital para el
Descriptor 2 digital para obtener digital para establecer desarrollo de su labor docente con

informacion util para contacto e intercambio sus alumnos en su ambiente virtual o

su labor profesional. social eficiente con semi-presencial. Contribuye a

colegas y alumnos.. desarrollar la competencia digital en
sus alumnos.

Figura 1. Caracterizacion de la competencia digital (Font, Giménez, Larios y Zorrilla, 2012).

4.2. FIGURA O IMAGEN 2

Dimensién 1: Dimensién 2: Dimensién 3:
Areas competenciales Competencias Niveles de competencia
Inicial

1.1. Navegacion, bisqueda y Medio

filtrado de la informacién
Avanzado

Inicial
1. Informacién 1.2. Evaluacién de informaciéon ~ Medio
Avanzado

1.3. Alimacenamiento y m:é?:,

recuperacion de informacion o

Figura 2. Caracterizacion de la competencia digital segun el Marco Comun de Competencia Digital
Docente (2013) — Area competencial: Informacién.
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4.3. FIGURA O IMAGEN 3

Dimensién 1: Dimensién 2: Dimensién 3:
Areas competenciales Competencias Niveles de competencia
2.1. Interaccion a través de Inicial
medios digitales Medio
Avanzado
2.2. Compartir informacién y Inicial
contenidos Medio
Avanzado
2.3. Participacion ciudadana Inicial
en linea Medio
Avanzado
2. Comunicacion
2.4. Colaboracién mediante Inicial
medios digitales Medio
Avanzado
2.5 Netiqueta Inicial
Medio
Avanzado
2.6 Gestion de la identidad Inicial
digital Medio
Avanzado

Figura 3. Caracterizacioén de la competencia digital segun el Marco Comun de Competencia Digital
Docente (2013) — Area competencial: Comunicacion.

4.4. FIGURA O IMAGEN 4

Dimensién 1: Dimensién 2: Dimensién 3:
reas C tenci Niveles de competencia

p

3.1. Desarrolio de contenidos Inicial

Medio
Avanzado
3.2. Integracién y Inicial
reestructuracion Medio
Avanzado
3. Creacién de contenidos
3.3. Derechos de autor y Inicial
licencias Medio
Avanzado
3.4. Programacion Inicial
Medio
Avanzado

Figura 4. Caracterizacion de la competencia digital segun el Marco Comun de Competencia Digital
Docente (2013) — Area P ial: Creacion de contenid
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4.5. FIGURA O IMAGEN 5

Dimensién 1: Dimensién 2: Dimensién 3:
Areas tenciale Competenci Niveles de competencia

P

4.1. Proteccion de dispositivos  Inicial
Medio
Avanzado

4.2. Proteccion de datos Inicial
personales e identidad digital Medio
Avanzado

4. Seguridad
4.3. Proteccién de la salud Inicial
Medio

Avanzado

4.4. Proteccién del entorno Inicial
Medio
Avanzado

Figura 5. Caracterizacioén de la competencia digital segun el Marco Comun de Competencia Digital
Docente (2013) — Area competencial: Seguridad.

4.6. FIGURA O IMAGEN 6

Dimensién 1: Dimensién 2: Dimensién 3:
Areas competenciales Competencias Niveles de competencia
5.1. Resolucién de problemas Inicial
técnicos Medio
Avanzado
5.2. Identificacion de Inicial
necesidades y respuestas Medio
tecnolégicas Avanzado
5. Resolucién de problemas
5.3. Innovacién y uso de la Inicial
tecnologia de forma creativa Medio
Avanzado
5.4. Identificacién de lagunas Inicial
en la competencia digital Medio
Avanzado
Figura 6. C, terizacion de la competencia digital segun el Marco Comun de Competencia Digital
Docente (2013) — Area competencial: Resolucién de problemas.
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